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A n s p r ii c h e ; 

Elektromagnetisch.es Relais, dadurch g\e-k e n n - 
z e i c h n e t , daft zwischen dem Schenkel (3) 
des Klappankers (24) und der bzw. den mit einem 
aktiveh Kontakt (9,16,26) ausgeriis teten Kontakt- 
federn (8,12,17) ein oder mehrere Federelemente • 
(6,7;15;21,22). angeordnet sind. 

Elektromagnetisches Relais nach Anspruch 1, dadurch 
g e k e n n zeichnet, daO der Betatigungs- 
kamm (1) uber eine oder mehrere Federn (6,7) an dem 
Schenkel (3) des Klappankers (24) abgestutzt ist." 

Elektromagnetisches Relais nach Anspruch 1, dadurch 
g e.ke nnzeichnet, daB jede Kontaktfe- . 
der (12)" eine Offnung .(13) enthalt,. uber die sich ein 
auf die Kontaktfeder. (12) geklemmter, auf derselben 
liegender elastischer Drahtbugel (.15) erstreckt, an 
den. der Klappanker (24) liber seinen Betatigungs- 
kamm (11) greif fc. 

. Elektromagnetisches Relais nach Anspruch 1, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e. t , daB an dem starren, 
den aktiven Kontakt (26) tragenden Kontaktstuck (17) 
ein Stoftel < 20) gefiihrt und uber eine Schrauben- 
feder (21.) abgestutzt ist, der durch das Kontakt- 
stuck (17) hindurchgeht und am Klappanker (24) 
anliegt. 
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Elektromagnetisches Relais 

Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisches Relais, 
dessen beweglicher Kontakt an einer iiblichen Kontakt- 
feder befestigt isfc. 

5 Der Kontaktdruck in derartigen elektromagnetischen 

Relais wird bisher ausschlieBlich dadurch erzeugt, daB 
die Kontaktfeder yon dem Klappanker Oder einem mit 
diesem verbundenen Betatigungskamm an einer vorgegebenen 
Stelle beaufschlagt wird und sich durchbiegt, nachdem 

lO der Kontakt in Anlage an einen feststehenden passiven 
Kontakt gelangt ist. Der aus der Federdurchbiegung re- 
sultierende Kontaktdruck nimmt dabei zwangslaufig 
erheblich ab, wenn sich der bis zur Kontaktgabe erfor- 
derliche Hub des aktiven Kontaktes wegen erfolgten Kon- 

15 taktabbrandes vergroBert; denn der Hub des Klappankers 
bleibt, da unabhangig von dem Kontaktabbr and , konstant, 
wahrend fiir die Federdurchbiegung nur noch ein kleiner 
•Anteil des Ankerhubes zur Verfugung steht. Der den 
aktiven Kontakt betatigende Schenkel des Klappankers 

20 kann also die Feder des aktiven Kontaktes, fur deren 
Auslenkung bis zur Kontaktgabe bereits ein groBerer 
Anteil des Hubes 'verbraucht worden ist, nur noch in 
einem geringen, dem zur Verfiigung stehenden Resthub 
entsprechenden Mafie,. durchbiegen, so daB der Kontakt- 

25 s^druck verringert wird. Mit f ortschreitendem Kontakt- 
abbrand sinkt der erzeugbare Kontaktdruck eines Relais, 
je nach Steilheit der Federkennlinie ,der Kontaktfeder, 
mehr und mehr ab', bis schlieBlich der gesamte Kontakt- 
hub fiir die Uberwindung des Kontaktabbr andes verbraucht 

30 wird und kein Kontaktdruck aufgebaut werden kann. Das 
Relais ist damit unbrauchbar geworden. 
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ITocli ungiinstigere Verhaltiiisse lierrsclien in v .erhaib 
eines Ilelais, das wegen vorgegebener kleiner Einb/au- 
> . cia'2e nur gex'inge AuBenabinessungen haben darf und dessen 
Eontaktf edei*n deslialb verlialtnismaBig kux^z sein mussen. 
ILurze KonUaktiT edern haben jedoch, bei gleicher Elasti- 
zitat und .gleicheui Kcntaktkub, zwangslaufig eine steile- 
re Federcliarakteristik als liingere, so dafl eine Ver- 
10 ^roGeriuig dec Konfcaktliubes durch Kontaktabbrand eine 
-nooii :;{;arkere Verrringeruiig des Kontakidotckes zur Folge 
Lai" *. - ,-. ■. 

In /gleiciicr Veise nacbt eilig . vtirkt sick -bei den licr- , \ 
\y Loui:uliclien itclais eine ii,angelhaf te Justierung ;• des 

ruiiGiid.en Kontaktes aus, da audi dadurcli . der bis zur 
llortaktgabe erf crde-rliclie Freihub des .Ankers vex-andert 

• ~ . - • 

r?:; ' jicfindung liegt die Aufgabe zugrunde, e in Klapp- 

aiiicerrelais zu schaffen, desGGJi aktiver Kontakt bzw. 

Ix/A'akte audi bei gr*olieren Schv;a2ikungen des bis zur . 

kcuoakLgabe erf orderlichen Lecrhubes des Ankers bzw. 

doc Bel;. : iti£ungS£liedes stets mit einem ausreichend 
dj LcLeii lion "oak Idruck zur iinlage an den oder die fest- 

^Lukenden Kontakte gelangfc. 

iJrf indungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch. gelost,' daB ' 
zwisehen dem Klappanker und der bzw. den mit einem 
JO aktiven ILontakt ausgeriistei;en Kont.aktf edern ein oder 
u:ehrere * Federelemente angebrdnet sind. 

J^r Kontak-Udruck, der aus dem Hub des Klappanker s re- 
julLiert, hangU jetzt nicht uiehr von der Dux^chbiegung 
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der Kontaktfeder ab, sondern fast aussckiieBlick aur 
nock von der Kompression bzw. der Durckbiegung der zu- 
5 satzlicken Federelemente $ die erst darni beaufscklagt 
werden, wenn der akbive Kontakt zur Aril age an den Ar- 
beit slconfcakt gelangt 1st _ und deren Ckarakteristik okne 
Sckwierigkeiten so gewaklt werden kann, daB die sick 
aus dem Kontakt abbr and Oder auck aus f abrikatorisck 

10 bedingten ocii.wai.l:ungen des Abstandes zwischen. dem in . 
Ituke bef indlicker akuiven Kontakt und dem pass .Kontakt 
ergebenden Anderungen de^ Uestkubes des Ankers in jedem 
Falle einen ausreickend kohen Kontaktdruck erseugen. _ 
Hieriur eigneix sick insbesondere weicke Schraubenfedern 

15 mit einer entspreckend flacken Federkennlinie , die mit- 
hin in einem v/eiten Bereick des : Federweges nur geringe 
. Andeiningen der Federkraft liefern. Aber auch mit ent- 
spreckend v/eicken Biegefedem laBt sick bekanntlich 
eine derartige Federckarakteristik erzeugen. 

20 

Neben der gesckilderten weitgekenden Konstanz des 
Kontaktdruckes trotz groBerer Sckwankungen des Kontakt- 
kubes bieLeb das erf indungsgemaBe Relaisnock den v/ei- 
teren Vorteil einer kervorragenden Prellarmut /3a jetzt dec 
25 passive Kontakt nickt mekr gefedert werden muB, sondern 
im Relaisgekause feststekend angeordnet vrerden kann und 
der mit weicker Federung beauf scklagte aktive Kontakt 
wirksam gedampf t ist*. Dadurck wird die Lebensdauer der 
Kontakte erkokt. 

30 ' 

Die Erf indung wird im f olgenden -unter Bezugnakme auf 
die in der Zeicknurig dargestellten Ausf tikrungsbeispiele 
erf indungsgemaBer Relaisausbildungen naker erlautert- 
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Es zeigen: 

Fig. 1 den Querschnitt durch den.Schenkel eines Klapp- 
ankers mit daran befes tig tern, in erfindungsgema- 
fter Weise durch Schraubenf edern abgestiitztem 
5 Betatigungskamm in stark vergrofierter Dar- 

\ - stellung , 

Fig. 2 die Draufsicht auf eine in erf indungsgemaBer 
Weise mit einem Drahtbiigel ausgestatteter 
lO Kontaktfeder, 

Fig. 3 die Seitenansicht der Kontaktfeder gem. Fig. 2 

■ und " ; • ^ ", 

15 Fig. 4' die schematisch dargestellte Seitenansicht eines 
Kontakts tiickes , das mit einem daran durch 
Schraubenf edern abgestiitzten Stoftel ausgeriistet 
ist. ■ 

20 Gem. Fig. 1 umgreift der Betatigungskamm 1 den in Rich- 
tung des Pfeils 2 geschwenkten Schenkel 3 eines im 
tibrigen nicht weiter dargestellten Klappankers mit sei- 
nen Vorspriingen 4 u.5, uber die die beiden Schraubenf e- 
dern 6 u.7 geschoben sind. Die Schraubenf edern 6 u.7 

25 stehen unter Druckverspannung und stiitzen mi thin den 

Betatigungskamm 1 in dem Schenkel 3 des Klappankers ab. 
Bei Erregung des Klappankerrelais nimmt der Betatigungs- 
kamm 1 zunachst die Kontaktfeder 8 bis zur Anlage des 
aktiven Kontaktes 9 an den passiven Kontakt 10 mit. 

30 Danach hat der weitere Schwenkhub des Schenkels 3 eine 
Kompression der weichen Schraubenf edern 6 u.7 zur Fol- 
ge, die maftgebend fur den jeweils herrschenden Kontakt- 
druck ist. 
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Die Characteristic der weichexi Schraubenf odern -3 u. 7 
laBu sicfc. ohne vei teres so uahlen, daB die zu ervvarteii- 
y Jen iLnderungen des Kontakthubes durch K o n t ak t ab b r and 
oder aber auch Schwankungen des Koirbakthubes durch 
rerbigmig^techniseh bedingte geringe Abweichiingeri der 
Ausgangseleniente des aktiven Kontaktes 9 nur gerlng- 
riigige And e runs en der Fedex^kraft der 3chraubenreuex\n 6 
10 u. 7 und da;nit dec; Koiitakbdruckes zur Folge haben. 

obatt, wie in dem vcrscehend erlauberten AusXiihrungsbei- 
3piel / die zusatzlichen Federeletuente , dort Schrauben- 
Xedern 6 a. 7, swisciien den Schenkel 3 des Klapp ankers 

1> und den Be ta bigungskaaua 1 zu legeh, kann mam, wie das 
Aujf uhrunr;-beiGpiel gesi. den Pig. 2 u. •? zeigt, diese 
" zusatzlichen Federeleinente auch zwischen den Bebatigungs- 
kacam 11 und die Kontaktieder 12 sehalten. Die Kontakt- 
ieder 12 «rhalt zu dieseia Sv/ecU eine herausgescknit tene 

20 OrXnung 13, iiber dex* zwei entsprechend benessene Ab- 
schni tte 14 eines Drahtbugels 1? liegen, der iiber die 
KontaktXeder 12 gekleiacit ist. An. diese Abschni tte 14 
des Drahtbugels 1? greirt sea-. Fi £- 2 der 'ausschnitts- 
weise schetuatisch darges bell t& Beta bigungskamm ll.und . 

25 biegt diesolben nach • Anlage do 3 aktivon Kontaktes IS an 
• don hier ni'cht dargec tellben rests tehenden Kontakt des 
Relais durch, so daB auch in diesetn Ausf iihrungsbeispiel 
die Federkennlinie der Abschnitte 14 des Drahtbiigels 15 
fiir den uabslichlich erzeugten Eontaktdruck maBgeblich 

30 ist* Die Kontaktfeder 12 selbst tragt durch ihre 

elastische V$r£ ormung nichb mehr in nennenwerter Weise 
zum Aufbau des Kontaktdruckes bei. oie kcnnte, ohne daB 
die Funkbion des Relais dadurch beeinbrachbigt warden 
vriirde , auch als starrer Hebel ausgebildet sein. . 
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In Pig. 4 ict ein derarUdges starres Kontaktstiick 17 in 
der oeitenansicht wiedergegeben. Es enthalt eine Cffnung 
5 18, die etwas groBer 1st - als .der £chaftteil 19 des' 

otoBelc 20, der durch diese Offnung 18 gesteckt ict und 
iiber den. die ochraubeni* eder 21 geschoben ist, die sicli 
einerseits an der Endplatte 22 des Stofielb 20 und an- 
• dercrseits , an dein Korvfcakt stuck. 17 . abstutz fc . Das Kontakt- 
10 stuck 17 wird durch die Riickstellfeder 23 beauf schlagt . 
V/ird der X lap ranker 24 xiacli Erre-aung des nicht darge- 
■ : ctellten Magnet systems in Riohtung des Pfeils 25 ge- 

schvenkt, so schwenkt er das. Kontaktstiick 17 iiber die 
... Sndp3.atte 22 und die ^chraubenf eder 21 auf warts - , bis 
15 - der. aktive -Kontakt 26 an dem Arbeitskontakt ., 27 liegt.* 
Danach baut sich- der Kontaktdruck durch Compression der 
. Schraubenf eder 21 auf , dessen Kobe angesichts der f lach 
verlauxenden Gharakteristik der Schraubenf eder 21 bei 
den betriebsinaBig und f ertigungstechnisch zu erv/arten- 
20 den ochv/ankimgen des. Kontakthutes nur in geringen Gx*en- 
zen cchv;anken kaxur, die nur wenige Prozent des vorgege- 
benen Kontaktdruckes au smac hen - Erst wenn der Kontakt- , 
hub nahezu vollstandig fur das. Hinfiihren d£s aktiven 
Loiitaktes an den Arbeitskontakt 27 verbraucht worden 
2> lot, sinkt auch der Kontaktdruck des erf indungsgemaBen 

Relais unter die vorgeschriebene ilohe , und das Relais is1 
: verbraucht. Die ser Zust and setzt jedoch, wie erlautert, 
bei eineui erf indungsgemaBen Relais erst w.esentlich 
spat er ein als bei einem herkommlichen Relais, dessen 
50 Kontaktdruck ausschlieBlich aus der Durchbiegung der 
■' Kontatotfeder bzw. Kontaktf edern gewonnen wird. 
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Liste der Zeichnuiigspositioneii: 





1 


Betatigungskamin 






FXeil 




5 


ochenkel 




4 . 


Vor sprung 




5 




10 


• 6 


Feder * 




o 


Ecntakt£eder 




Q 


aktiver Kontakt 




. 10. 


passiver Kontakt 


15' 


l'J 


Betatigungskauioi 






' Kont akt f ede r 




.13 


Cf fnung 




14 


Abscknitte - 




15 


HraiitbiigeL 


20 


16 


aktiver Kontakt 




17 


Kontakt stuck 




13 


Or fnung 




19 


ockaftteil 




:' 20 


Stoflel 


25 


21 


ochraubenfeder 




22 


Endplatte 




25 


Riickstellf eder 




24 


Kl app anker 




2^ 


Pfeil 


50 


26 


aktiver Kontakt 




27 


Ixbeitskontakt 
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